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MATEMATICA A - 11° ANO

Médulos 4,5e 6

Duracéo da Prova: 135 minutos Modalidade: Prova escrita

Objecto de avaliagao:

A prova tem por referéncia o Programa e Metas Curriculares da disciplina de
Matematica A, homologados em 2014, as Orientacdes de Gestdo Curricular para o
Programa e Metas Curriculares da disciplina de Matemética A, a Organizagdo modular
do Programa e Metas Curriculares de Matematica A, documentos publicados pela
Direcdo Geral da Educacdo em agosto de 2016, e as Aprendizagens Essenciais
homologadas pelo Despacho n.° 8476-A/2018.

Conteudos Objetivos / Competéncias Cotagéo

Sucessdes e Calcular termos de uma sucesséao a partir do seu
termo geral; determinar a ordem de um termo

e Resolver problemas envolvendo o estudo da
monotonia de uma sucessao e a determinacéo de
majorantes e minorantes de sucessoes.

¢ Verificar se uma sucesséo é limitada 60 a 80

e Calcular o termo geral de uma progressao pontos

aritmética ou geométrica

e Determinar a soma dos n termos consecutivos de
uma progressao aritmética ou geométrica.

¢ Resolver problemas envolvendo progressoes
aritméticas ou geométricas.

e Averiguar se uma sucessao é um infinitamente
grande ou pequeno.

e Calcular limites de sucessdes

e Operar com limites de sucessdes e proceder ao
levantamento algébrico de indeterminacdes.

e Averiguar se um numero € limite de uma sucessao
e Relacionar convergéncia e limitagdo

¢ Resolver problemas envolvendo limites de
sucessoes
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e Reconhecer, interpretar e representar graficamente
funces racionais do tipo
x)=a-+
f@=a+—

identificar intuitivamente as assintotas e resolver de
problemas em contextos de modelacéo;

Funcdes reais de

variavel real

o Reconhecer, interpretar e representar graficamente
fungbes irracionais do tipo 60 a 80
f(x)=ayx—b+c pontos
e usé-las na resolucédo de problemas e em
contextos de modelacéo;

e Calcular o limite de uma fungdo num ponto
aderente ao respetivo dominio;

e Calcular limites laterais e limites no infinito;

e Operar com limites e identificar casos de
indeterminacéo;

e Levantamento algébrico de indeterminacdes;

e Calcular a taxa média de variacdo de uma funcéo e
usar a respetiva interpretacdo geométrica;

e Determinar derivada de uma funcdo num ponto e
usar a respetiva interpretacdo geométrica;

e Determinar a expressado da funcdo derivada de uma
dada funcéo, usando as regras de derivacéo:

- Derivada da soma, da diferencga, do produto e do
qguociente de funcdes diferenciaveis;

- Derivada da funcao definida por
f(x) = xP,p inteiro
- Derivada da funcéo definida por f(x) = vVx

e Determinar equacdes de retas tangentes ao grafico
de uma funcao.

e Resolver problemas envolvendo a derivada e a taxa
média de variacdo de uma fungdo, nomeadamente
sobre velocidades média e instantanea.

e Resolver problemas de otimiza¢éo usando a
derivada para a determinacéo de extremos e
variacdo de uma funcao.
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Trigonometria ¢ Resolucéo de triangulos retangulos.

o Relacionar e aplicar na resolucéo de problemas:
nocdes de angulo orientado e a respetiva amplitude

de angul lizad ti jtude. | S0 &30
e de angulo generalizado e a respetiva amplitude. pontos
e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucéo de
problemas: razdes trigonométricas de angulos
generalizados no circulo trigonométrico e a nogao
de radiano.
o Utilizar as férmulas trigopnométricas de “reducéo ao
1.° quadrante” e as relacdes entre as razbes
trigonométricas do mesmo angulo, na resolucao de
problemas.
o Resolver problemas envolvendo func¢des
trigonométricas.
o Simplificar e determinar o valor exato de
expressdes trigonométricas.
e Resolver equaces trigonométricas do tipo
sin(x) =k, cos(x) = k e tg(x) = k num contexto de
resolucéo de problemas.
e Relacionar a inclinagdo de uma reta do plano com o
Geometria Analitica respetivo declive.
no Plano e no Espago | ® Resolver problemas envolvendo o produto escalar | 20 3 40
de dois vetores e suas propriedades. pontos

e Calculo do produto escalar nas coordenadas dos
vetores em referencial ortonormado no plano e no
espaco.

e Determinar o angulo formado por dois vetores e do
angulo formado por duas retas; relacionar os
declives de retas perpendiculares.

e Usar o produto escalar para identificar lugares
geométricos no plano e no espaco.

e Resolver problemas envolvendo retas no plano e
retas e planos no espaco, utilizando:
- Equacdes vetoriais de retas e equacdes
cartesianas de planos;
- Posicéo relativa de retas e planos.
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Caracterizacdo da prova

A prova tem dois grupos de itens.

Alguns dos itens podem ter como suporte tabelas, figuras e/ou graficos.

A sequéncia dos itens na prova nao corresponde, necessariamente, a sequéncia das
unidades tematicas do Programa e respetivas Aprendizagens Essenciais.

Os itens de cada um dos grupos podem incidir em qualquer um dos temas (contelddos)

objecto da avaliacéo.
A prova pode incluir os seguintes tipos de itens:

A) Itens de resposta fechada de escolha multipla;
B) Itens de selegéo;

C) Itens de resposta aberta que podem ser:

* de resolugao de problemas;

« de desenvolvimento de raciocinios demonstrativos;
» de composigao extensa orientada;

* de uso obrigatério de calculadora grafica.

Os itens de resolugdo de problemas podem envolver conceitos, técnicas e
interpretacdes em situagcdes da vida real.

A prova inclui o formulario anexo a este documento.

Critérios gerais de classificacéo

A cotacdo a atribuir a cada item sera sempre um numero inteiro;
A prova é cotada de 0 a 200 pontos, sendo a classificacéo final expressa na escala de

0 a 20 valores;

Para cada uma das questbes de escolha mudltipla, o examinando devera escolher a
resposta correta, de entre as 4 alternativas que lhe sé&o apresentadas e indicar de
forma clara a sua opcéo, pois se néo o fizer, a resposta sera anulada; o examinando

deveré escolher apenas uma das op¢des sem apresentar nenhum tipo de justificagéo;

Nos itens de resposta aberta, o examinando deve apresentar todo o raciocinio de
forma clara, registando esquemas ou graficos utilizados, bem como as justificacdes

pedidas ou que entenda que deve dar;
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Nos itens que impliquem a realizagdo de célculos, os examinandos tém de apresentar,
de forma completa, os célculos que efetuaram e tém de apresentar o valor exato dos

resultados, exceto quando € pedida uma aproximacao.

O aluno pode resolver cada item por um qualquer processo desde que este seja valido
e ndo lhe tenha sido pedido que a resolucéo obedeca a um processo especifico;

A classificacdo ndo serd prejudicada pela utilizacdo de dados incorretos, obtidos em

calculos anteriores, desde que o grau de dificuldade se mantenha;

No total da prova, a cotagdo distribui-se pelos temas e contetddos de acordo com a

matriz.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificagdo das respostas tem em
conta a organizagéo dos contetdos e a utilizacéo de linguagem cientifica adequada.

Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de
tinta indelével, azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de
ensino.

O examinando deve ser portador de uma calculadora grafica.

N&o é permitido o uso de corretor.
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Anexo:
FORMULARIO

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r— raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Area de um sector circular:

N
a'Tr (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r— raio)

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 47r> (r— raio)

Volume de uma piramide: % x Area da base x Altura

Volume de um cone: x Area da base x Altura

3| —

3

Volume de uma esfera: %J’U’ (r— raio)

Progressoes

Soma dos » primeiros termos de uma progressao (u,,):

e U+
Progressao aritmética: % xn
o1 eSS A Strica: 1 —r
Progressio geométrica: i x ———

Trigonometria
sen(a+ b) = sena cosb+senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosb—sena senb

Complexos

(.U ei(f)’? _ ,U” einf;’

— — 0+2%x
oel="/pe 7 (ke{0....,.n—1} e neN)
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Regras de derivacao

(u+v)Y=u+v
(uv)=uv+uv
uy_uv—uy

( v ) - V2

(uY=nu-'u" (nER)

(senu) = u' cosu

, P
(cosu) =—u"senu

’

(tgu) = -
cos-u
(e“) =u e

(a)=u" a*lna (a€ R*\{1})

Inu) =4
(Inu) u

(log,u) = aTna (ae R*\{1})

Limites notaveis

lim(1 +%) —e (nEN)

lim senx =1
x—-0 X
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