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MATRIZ DA PROVA DE EXAME

(AVALIACAO DO REGIME NAO PRESENCIAL E AVALIACAO DE RECURSO)

Disciplina — Fisica e Quimica A —11.° ANO

Moédulos 4,5e 6

Duracédo da Prova 135 minutos Modalidade: Prova escrita

OBJETO DE AVALIACAQO

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor para o 11° ano (Programa de Fisica e
Quimica A, homologado em janeiro de 2014, e Organizagdo Modular para os Cursos Cientifico-Humanisticos
do Ensino Secundario na modalidade de ensino recorrente) e permite avaliar aprendizagens passiveis de
avaliagdo numa prova escrita de duragéo limitada, nomeadamente:
» conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fenbmenos,
e que fundamentam a aplicacdo daqueles conceitos em situacdes e contextos diversificados;
* selecdo, andlise, interpretacédo e avaliacao critica de informacao relativa a situagdes concretas;
* producdo de representacbes variadas da informagdo cientifica, apresentagdo de raciocinios
demonstrativos e comunicacao de ideias em situacdes e contextos diversificados.

CARACTERIZACAO DA PROVA

A prova esté dividida em duas partes, | e Il, a primeira da componente de Fisica e a segunda da componente
de Quimica, e inclui itens de estrutura variada (resposta curta, escolha mdltipla, associacao, verdadeiro/falso,
resposta redigida envolvendo calculos e/ou justificagdes), todos de resposta obrigatoria.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, gréficos, fotografias e
esquemas. A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do
programa.

z

A prova é cotada para 200 pontos e as duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma
ponderacdo semelhante na cotac&o da prova.

A prova inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periédica (Anexos 1, 2 e 3).

A distribuicéo da cotacéo pelos dominios/subdominios do programa sobre os quais podera incidir a avaliagdo
apresenta-se no quadro seguinte.



Dominio

Subdominio

Conteldos

Cotacgéo
(em
pontos)

Mecéanica

Tempo, posicao e
velocidade

o Referencial e posicdo: coordenadas cartesianas em movimentos
retilineos

e Distancia percorrida sobre a trajetdria, deslocamento, graficos
posicao-tempo

¢ Rapidez média, velocidade média, velocidade e graficos posigéo-
tempo

¢ Graficos velocidade-tempo; deslocamento, distancia percorrida e
gréaficos velocidade-tempo

Interacdes e seus
efeitos

¢ As quatro interacdes fundamentais

e Pares acdo-reacao e Terceira Lei de Newton

e Interagdo gravitica e Lei da Gravitagdo Universal

o Efeitos das forcas sobre a velocidade

¢ Aceleracdo média, aceleracao e graficos velocidade-tempo
e Segunda Lei de Newton

e Primeira Lei de Newton

e O movimento segundo Aristoteles, Galileu e Newton

Forgas e
movimentos

e Caracteristicas do movimento de um corpo de acordo com a
resultante das forgas e as condi¢8es iniciais do movimento: queda
e lancamento na vertical com efeito de resisténcia do ar
desprezavel — movimento retilineo uniformemente variado; queda
na vertical com efeito de resisténcia do ar aprecidvel -
movimentos retilineos acelerado e uniforme (velocidade terminal);
movimento retilineo uniforme e uniformemente variado em planos
horizontais e planos inclinados; movimento circular uniforme —
periodicidade (periodo e frequéncia), forcas, velocidade,
velocidade angular e aceleragéo

40 a 60

Ondas e
eletromagnetismo

Sinais e ondas

¢ Sinais, propagacéo de sinais (ondas) e velocidade de propagacéo

¢ Ondas transversais e ondas longitudinais

e Ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas

e Periodicidade temporal (periodo) e periodicidade espacial
(comprimento de onda)

¢ Ondas harmonicas e ondas complexas

¢O som como onda de pressdo; sons puros, intensidade e
frequéncia; sons complexos

Eletromagnetismo

e Carga elétrica e sua conservagao

e Campo elétrico criado por uma carga pontual, sistema de duas
cargas pontuais e condensador plano; linhas de campo,; forca
elétrica sobre uma carga pontual

e Campo magnético criado por imanes e correntes elétricas
(retilinea, espira circular e num solenoide); linhas de campo

e Fluxo do campo magnético, inducdo eletromagnética e forca
eletromotriz induzida (Lei de Faraday)

e Producdo industrial e transporte de energia elétrica: geradores e
transformadores

Ondas
eletromagnéticas

¢ Espetro eletromagnético

¢ Reflexdo, transmisséo e absorcéo

o Leis da reflexdo

¢ Refracdo: Leis de Snell-Descartes

* Reflex&o total

¢ Difragcéo

» Efeito Doppler

¢ O big bang, o desvio para o vermelho e a radiacdo cdsmica de
fundo

40 a 60

Equilibrio quimico

Aspetos
guantitativos das
reaccoes
quimicas

¢ Reacdes quimicas: equagdes quimicas; relagdes estequiométricas
* Reagente limitante e reagente em excesso

e Grau de pureza de uma amostra

e Rendimento de uma reacdo quimica

¢ Economia atémica e quimica verde

Equilibrio quimico
e extensao das

¢ Reacdes incompletas e equilibrio quimico: reacdes inversas e
equilibrio quimico; equilibrio quimico

40 a 60
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reaccoes
quimicas

¢ Extensdo das reacdes quimicas: constante de equilibrio usando
concentracdes; quociente da reacao

¢ Fatores que alteram o equilibrio quimico: Principio de Le Chatelier;
equilibrio quimico e otimizacdo de reacfes quimicas

Reacbes em
sistemas
aquosos

Reacbes acido-
base

e Acidos e bases: evolugdo historica; acidos e bases segundo
Bronsted e Lowry

e Acidez e basicidade de solucdes: escala de Sorensen; pH e
concentracao hidrogeniénica

¢ Autoionizacdo da agua:produto idnico da agua; relacdo entre as
concentracdes de Hz;O' e de OH"; efeito da temperatura na
autoionizacao da agua

e Acidos e bases em solucdes aquosas: ionizacdo de &acidos e de
bases em agua; pares conjugados acido-base; espécies quimicas
anfotéricas

¢ Constantes de acidez e de basicidade

e Forca relativa de acidos e de bases

e Titulacdo 4&cido-base: neutralizagdo; ponto de equivaléncia;
indicadores acido-base

¢ Acidez e basicidade em solu¢des aquosas de sais

e Aspetos ambientais das reacdes acido-base: acidez da agua da
chuva; poluentes atmosféricos e chuva 4cida; reducao da emissao
de poluentes atmosféricos

Reacbes de
oxidacao-reducéo

o Caracterizacdo das reacfes de oxidagdo-redugdo: conceitos de
oxidacao e reducéo; espécie oxidada e espécie reduzida; oxidante
e redutor; nimero de oxidagdo; semirreacdes de oxidagcdo e de
reducéo

¢ Forca relativa de oxidantes e redutores: reagdo acido-metal; poder
redutor e poder oxidante; série eletroquimica

Solugdes e
equilibrio de
solubilidade

¢ Mineralizagao das aguas e processo de dissolu¢ao: dissolucdo de
sais e gases na 4gua do mar; processo de dissolucdo e interacdo
soluto-solvente; fatores que afetam o tempo de dissolucéo

¢ Solubilidade de sais em &agua: solubilidade; efeito da temperatura
na solubilidade; solugdo ndo saturada, saturada e sobressaturada

e Equilibrio quimico e solubilidade de sais: constante do produto de
solubilidade; solubilidade e produto de solubilidade

¢ Alteracéo da solubilidade dos sais: efeito do ido comum; efeito da
adicdo de solugdes acidas; formacéo de ibes complexos

e Desmineralizacdo de aguas e processo de precipitacao: correcao
da dureza da 4gua; remocéo de poluentes

40 a 60

MATERIAL

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua e transferidor).

O examinando deve ainda ser portador de uma calculadora gréfica, autorizada pelo Ministério da Educacéo,
ou de uma calculadora cientifica que disponha, no minimo, das seguintes potencialidades: potenciacao, raiz
guadrada e raiz cubica, fun¢des trigonomeétricas (seno, cosseno e tangente) e respetivas fungdes inversas,
funcdo logaritmo (de base 10) e funcdo inversa (10x) e possibilidade de escrever nimeros em notacdo

cientifica.

N&o é permitido o uso de corretor.

DURACAOQ

A prova tem a duragao de 135 minutos.




CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAQO

>

>

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.
Se 0 examinando responder ao mesmo item mais do que uma vez, deverd eliminar clara e
inequivocamente a(s) resposta(s) que considerar incorreta(s). No caso de nao o fazer, é classificada a
resposta que surgir em primeiro lugar.

As respostas aos itens séo classificadas de forma dicotémica, por niveis de desempenho ou por etapas, de
acordo com os critérios especificos. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuac&o.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a produ¢cdo de um texto tem em conta, além dos
topicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica
adequada.

Se, na resolucédo de um item, o examinando ndo respeitar uma eventual instrucdo relativa ao método a
utilizar, a resposta, ainda que correta, € classificada com zero pontos.

Se a resolucdo de um item apresentar erro exclusivamente imputéavel a resolucdo de um item anterior,
atribuida a cotacao integral ao item em questdo, desde que o grau de dificuldade ndo tenha diminuido e o
examinando o execute corretamente, de acordo com o(s) erro(s) que cometeu.

Num item em que no enunciado se exigem calculos e/ou justificacdes, é atribuida a cotacdo de zero pontos
se 0 examinando se limitar a apresentar o resultado final, mesmo que correto.

Nos itens em que nao € exigida a apresentacdo de calculos, a mesma, quando apresentada, ndo é tomada
em consideragao.

Nos itens em que seja solicitada uma ordenacdo, sO é atribuida cotacdo se a sequéncia estiver
integralmente correta.

Nos itens de escolha multipla, € atribuida a cotacao total & resposta correta, sendo as respostas incorretas
cotadas com zero pontos.

Nos itens de verdadeiro/falso, de associacéo e de correspondéncia, a classificacédo a atribuir tem em conta
o nivel de desempenho revelado na resposta.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizacdo de célculos resulta da soma das
pontuacg@es atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em func¢éo dos erros
cometidos (erros de calculo numérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresentacdo de unidades
incorretas no resultado final, auséncia de conversdo ou conversdo incorreta de unidades, transcricdo
incorreta de dados, entre outros).

Na escrita de qualquer equacdo quimica, quando solicitada, é atribuida a cotacdo de zero pontos se
alguma das espécies quimicas intervenientes estiver incorretamente escrita, se estiver incorreta em funcéo
da reagdo quimica em causa ou se a equacao ndo estiver estequiomeétrica e eletricamente acertada.




ANEXO 1

Tabela de constantes

Constante de Avogadro Na= 6,02 x 10%° mol™
Constante de Gravitacdo Universal G =6,67 x 10" N m?*kg™
indice de refracéo do ar n = 1,000

Modulo da acelerag&o gravitica de um corpo junto a superficie da Terra | g=10m s

Mddulo da velocidade de propagacédo da luz no vacuo c=3,00x108ms™
Produto iénico da 4gua (a 25 °C) Kw=1,00x 107
Volume molar de um géas (PTN) Vi = 22,4 dm® mol™
ANEXO 2
Formulério

Quantidade, massa e volume

_ N M = m %4 _m
A ~n =5 P=v
e Solugbes
n
c=y pH = —log{[H;0*]/mol dm~3}
e Energia
1
EC=§mv2 Epy=mgh Em =E.+Epy
W =Fd cosa YW = AE, Wgg = -AEpg
e Mecénica
1
x=x0+v0t+5at2 v=1v,+at
v2 21 _
a. = — w = ra V=wrT
> - mpmp
F =ma =G 7
e Ondas e eletromagnetismo
¢m =B Acosa |E; | = y(t) = Asin(wt)
f At
c
n= " n, sina; = n, sina,



ANEXO 3

Tabela periddica

[eazl | [esz) [esH szl | [zsz 8= [ivE] | LewE I8 lievEl | Legzl | gocesz | woioeE | owozer | Lozl
n b 2] g &3 ] Ha Ly 'y Mg dy n By UL B
]! ol Lk ik =] ] 25 ] =] ] ] E] £] ] =]
wrel | wowel | e | smesl | oswn | oosEme | mswm | smaw | ossem | oseom | Deeld | oweel | usorl | zooel | e
n aa g F | oH g qL 1] n3 urg (LU | (4] id Lk Ll
L a7 &2 = L9 o) ) a ) B L3 r &5 5 Fi
] 1
] 1
Eezl | Ozl | [eeszl | Lzl | ezl ozl | (= (13-4 [ O = =
By sq W SH ug Bg aa I I id
bLL Gl &L L Lt L ol Pl i Pl
[pozzr] | leseor] | [ogeor] | eeeor | creor | eowid | evoor | eeost | oossl | zzose | erose | erese | oeeem | oseoe | oeewil | e BELGL | LEZEL
Uy w g ] 9d il BH iy d qa 80 By A EL H i Ed 82
=] ] ] ] Fac] 12 ] B ) L 1) 1) L £ Tl ] %5
srier | omeme | oz | oacEe | owemne |ozEds | owFEn | cgeon | aeo |z | wonon | owses | wsss | owems | zmus | wews | meus | oFew
oy I 8] qs ug uj P3 By Pd uy ny aL oM | am iz A s au
i ] F] 1] o &k ) ik ok =k FF ) Tk Lk ik & Wi Pl
i 0.1.73 =10 Erl FIEL Eiem L¥Ea Fim =1 e FE s oors s AL ol o [Ny
] ig a5 oy i3] ;2] uz ng ] 1] LE| U@ I A 1L 5 Lo ] H
= # ¥ 2 B L o &E 4 LE ar 24 ik 4 44 LE Qar i
wer | sree | woze | woe | eoem | esen bl 1 (1] i # L L] & ¥ £ bivz | eszz
W | P 8 d s | W B | =N
Wl i il il Pl il Tl L
oz | ooer | oo Ll WL | oo I e R L& P
L 4 o .| b | CHL LML § #H 1
i & # i ] & R— ’ £
o Ll " 1! Fl £l (il Lol
BH
» H
!
Hl 1
YI1a0H3d ¥138vL




